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O φοιτητής συμπληρώνει την ενότητα «Υποβολή Εργασίας», καταχωρεί τις λύσεις των ασκήσεων στο παρόν αρχείο κάτω από την αντίστοιχη εκφώνηση και το υποβάλει ηλεκτρονικά στον ιστότοπο study.eap.gr έχοντας κρατήσει αντίγραφό του. Ο Καθηγητής-Σύμβουλος παραλαμβάνει από εκεί την ΓΕ και, αφού παραθέσει τα σχόλια και συμπληρώσει την ενότητα «Αξιολόγηση Εργασίας», την υποβάλει με τη σειρά του στο study.eap.gr. Ο Καθηγητής-Σύμβουλος επίσης πρέπει να κρατήσει αντίγραφα της υποβληθείσας όσο και της διορθωμένης ΓΕ όπως και αντίγραφο του σημειώματος του Συντονιστή, εάν έχει δοθεί παράταση.
Κατά την ηλεκτρονική υποβολή του παρόντος εντύπου, το όνομα του ηλεκτρονικού αρχείου πρέπει να γράφεται υποχρεωτικά με λατινικούς χαρακτήρες και να ακολουθεί την κωδικοποίηση του παραδείγματος: π.χ., το όνομα του αρχείου για τη 5η Γ.Ε. του φοιτητή ΙΩΑΝΝΟΥ στην ΠΛΗ12 πρέπει να γραφεί: «ioannou_ge5_pli12.doc». 
_____________________________________________________________________
ΥΠΟΒΟΛΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
	Στοιχεία επικοινωνίας
φοιτητή (ονομ/νυμο, τηλέφωνο, ηλεκ/νική διεύθυνση) 
	



	Κωδικός Θ.Ε.
	ΠΛΗ 12
	
	Ονοματεπώνυμο 
Καθηγητή -Συμβούλου
	

	Κωδικός Τμήματος
	
	
	Καταληκτική ημερομηνία υποβολής (ημέρα Τετάρτη)
	06/04/2016
23:59μμ

	Ακ. Έτος
	2015-16
	
	Ημερομηνία αποστολής Γ.Ε. από τον φοιτητή
	

	α/α Γ.Ε.
	5
	
	Επισυνάπτεται (σε περίπτωση που έχει ζητηθεί) η άδεια παράτασης από τον Συντονιστή;
	ΟΧΙ



Υπεύθυνη Δήλωση Φοιτητή: Βεβαιώνω ότι είμαι συγγραφέας αυτής της εργασίας και ότι κάθε βοήθεια την οποία είχα για την προετοιμασία της είναι πλήρως αναγνωρισμένη και αναφέρεται στην εργασία. Επίσης έχω αναφέρει τις όποιες πηγές από τις οποίες έκανα χρήση δεδομένων, ιδεών ή λέξεων, είτε αυτές αναφέρονται ακριβώς είτε παραφρασμένες. Επίσης βεβαιώνω ότι αυτή η εργασία προετοιμάστηκε από εμένα προσωπικά ειδικά για τη συγκεκριμένη Θεματική Ενότητα.
___________________________________________________________________
ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
	Ημερομηνία παραλαβής Γ.Ε. από τον φοιτητή  
	

	Ημερομηνία αποστολής σχολίων στον φοιτητή
	

	Βαθμολογία (αριθμητικώς, ολογράφως)
	


______________________________________________________________________
    
  	

Υπογραφή							Υπογραφή
 

  Φοιτητή				   		Καθηγητή-Συμβούλου
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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ  Ι  (Θ.Ε. ΠΛΗ 12)
	
ΕΡΓΑΣΙΑ 5η   
	Ημερομηνία Ανάρτησης   15 Μαρτίου  2016

	Ημερομηνία Παράδοσης της εργασίας από τον Φοιτητή: 06  Απριλίου 2016 



Πριν από την λύση των ασκήσεων να μελετώνται τα παραδείγματα και οι λυμένες ασκήσεις των ενοτήτων στα συγγράμματα και στο βοηθητικό υλικό. 	Κάνετε χρήση των πινάκων γνωστών ολοκληρωμάτων (τυπολογίου)!

Οι ασκήσεις  της πέμπτης εργασίας  αναφέρονται στα:

Ενότητα 9 (Το ολοκλήρωμα)
Ενότητα 10 (Γενικευμένη Ολοκλήρωση)
Ενότητα 11 (Εφαρμογές των ολοκληρωμάτων)
Ενότητα 12: 12.1 – 12.4 (Σειρές Fourier)
του συγγράμματος του ΕΑΠ «Λογισμός μιας Mεταβλητής» του Γ. Δάσιου.

 
Για την κατανόηση της ύλης αυτής θα μελετήσετε επίσης το: βοηθητικό υλικό  και ειδικότερα αυτό που υπάρχει στο φάκελο ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ στο study.eap.gr 
	
Συνοδευτικό Εκπαιδευτικό Υλικό (ΣΕΥ):  Λογισμός 
													    
             Ολοκληρώματα 1, 
             Ολοκληρώματα 2,
             Σειρές Fourier.

Σκοπός της εργασίας αυτής είναι  
-Η κατανόηση των εννοιών του αόριστου, του ορισμένου και του γενικευμένου ολοκληρώματος.
-Η εκμάθηση των ιδιοτήτων των ανωτέρω εννοιών, των βασικών τεχνικών ολοκλήρωσης και η εφαρμογή τους στα προαναφερθέντα είδη  ολοκληρωμάτων.
-H κατανόηση των εφαρμογών των ολοκληρωμάτων. 
-Η κατανόηση του υπολογισμού και της σημασίας των σειρών Fourier.


Αιτιολογήστε προσεκτικά ΟΛΕΣ τις απαντήσεις σας









Άσκηση 1 (20 μονάδες)  
	Να υπολογίσετε τα αόριστα ολοκληρώματα  με προαιρετική χρήση των παραπλεύρων υποδείξεων:

	Α)  (μον. 8)                       (με επιμερισμό της διαίρεσης) ,  

			           (διάσπαση σε απλά κλάσματα) .  


	Β) (μον. 12)         		(με αντικατάσταση ),  

			           		(με παραγοντική ολοκλήρωση).

Λύση 1ης άσκησης




Άσκηση 2 (20 μονάδες) 

   Α) (μον. 4) Nα βρεθεί συνάρτηση  f  τέτοια, ώστε  για κάθε x>0 και η γραφική της παράσταση να διέρχεται από το σημείο M(1,0).


   Β)  (μον. 6) Να υπολογιστεί το ορισμένο ολοκλήρωμα  .
	Υπόδειξη: με χρήση της μεθόδου παραγοντικής ολοκλήρωσης.


   Γ)  (μον. 10)  Το αόριστο ολοκλήρωμα  δίνεται από τον τύπο
	 [image: ][image: ] [image: ]+C

 από τον οποίο μπορεί να υπολογιστεί το ορισμένο ολοκλήρωμα 
 Στην παρούσα άσκηση παρουσιάζεται ένας διαφορετικός τρόπος για τον υπολογισμό του ιδίου ορισμένου           ολοκληρώματος ως εξής: 


	(i)  Αφού εκφράσετε την συνάρτηση στο διάστημα (-1,1) ως σειρά με ημι-ακέραιες δυνάμεις  του x, να εκφράσετε το ολοκλήρωμα  ως το άθροισμα απείρων όρων σειράς, την σύγκλιση της  οποίας θα επαληθεύσετε. 

	(ii)  Προσεγγίστε την τιμή του ορισμένου ολοκληρώματος με ένα μερικό άθροισμα της σειράς με ακρίβεια πέντε δεκαδικών ψηφίων. 


	Υπόδειξη: Πολλαπλασιάστε με τη σειρά Maclaurin της συνάρτησης και  ολοκληρώστε  σε κατάλληλο διάστημα την σειρά που προκύπτει όρο-προς-όρο. 

Λύση 2ης άσκησης


Άσκηση 3. (20 μονάδες) 


Α) (μον. 6)  Να υπολογίσετε το συνολικό εμβαδόν των κλειστών φραγμένων χωρίων, που περικλείονται μεταξύ των γραφικών παραστάσεων των συναρτήσεων με τύπους ,  αντίστοιχα. 


	Υπόδειξη: Βρείτε πρώτα τα σημεία τομής και την σχετική θέση των γραφικών παραστάσεων  	        	των  και . 


Β) (μον. 7) Να υπολογίσετε το εμβαδόν του χωρίου πάνω από τον άξονα x και κάτω από την γραφική παράσταση της συνάρτησης  για τις τιμές του x στο διάστημα [0, π/2]. 

  	     Υπόδειξη: Υπολογισμός του ορισμένου ολοκληρώματος με αντικατάσταση και χρήση της 		                      ταυτότητας:  .


Γ) (μον. 7) Υπενθυμίζουμε οτι, για το ορισμένο ολοκλήρωμα  συνεχούς συνάρτησης  f στο διάστημα 	   	       [0,1],   ισχύει: 	  (όριο αθροισμάτων Riemann).
Με χρήση του ανωτέρω, επιλέγοντας κατάλληλη συνάρτηση f και υπολογίζοντας το αντίστοιχο ολοκλήρωμα, υπολογίστε τα όρια των ακολουθιών:
		


		(i) ,                     (ii) .

Λύση 3ης άσκησης

 


Άσκηση 4 (20 μονάδες)


Α) (μον. 7)  Να υπολογιστεί το  και στη συνέχεια να δειχθεί οτι .
	       Υπόδειξη: με αντικατάσταση για το πρώτο ολοκλήρωμα.

Β) (μον. 7)  Να υπολογιστεί το γενικευμένο ολοκλήρωμα  .	
	       Υπόδειξη: "συμπληρώστε" το τετράγωνο στην υπόρριζη ποσότητα.      



Γ) (μον. 6) Δείξτε οτι το  συγκλίνει και, στη συνέχεια, με παραγοντική ολοκλήρωση, δείξτε οτι 				          . 

	       Ποιό είναι το προφανές αποτέλεσμα σχετικά με την σύγκλιση του ;


	Υπόδειξη: χρησιμοποιήστε την τριγωνομετρική ταυτότητα και την 	αντικατάσταση .
Λύση 4ης άσκησης


		


Άσκηση 5 (20 μονάδες)
Α) (μον. 8) Να υπολογίσετε τα ολοκληρώματα: 


			 , ,  όπου α πραγματικός αριθμός. 
	     Υπόδειξη: με τη μέθοδο παραγοντικής ολοκλήρωσης.

Β) Θεωρούμε την συνάρτηση  f  με τύπο:

						 ,

την οποία επεκτείνουμε σε όλο το R περιοδικά με περίοδο 2π. Συμβολίζουμε με το ίδιο γράμμα  f  και την περιοδική επέκτασή της.

   (i) (μον. 2) Nα υπολογίσετε όλα τα σημεία ασυνέχειας της  f στο R .

  (ii) (μον. 4) Nα υπολογίσετε τη σειρά Fourier F(x) της . 
 (iii) (μον. 2)  Για ποιές τιμές του x η σειρά Fourier F(x) συγκλίνει και ποιό είναι το άθροισμά της ; 
 (iv) (μον. 4)  Θεωρώντας  γνωστό ότι για x στο διάστημα (-π, π)  ισχύει  

					,
να βρεθεί η σειρά Fourier της  2π-περιοδικής συνάρτησης η οποία στο διάστημα (-π,π) δίδεται από 

					
Υπόδειξη: Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε το Α).



Υπενθύμιση: Μια συνεχής συνάρτηση , που επεκτείνεται - περιοδικά μπορεί να 		         αναπαρασταθεί από την τριγωνομετρική  σειρά (σειρά Fourier της  f )

			 ,  όπου 




 	 ,  και  , .  
Λύση  5ης άσκησης
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