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Θέμα 1β) Έστω η διανυσματική εξίσωση: 
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Θέμα 2) Είναι : 
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Με γραμμοπράξεις βρίσκουμε ότι 
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Θέμα 3α) Ο επαυξημένος πίνακας του γραμμικού συστήματος είναι : 
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Διακρίνουμε τις περιπτώσεις :

· 1-λ=0 ( λ=1:
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Διακρίνουμε τις υποπεριπτώσεις :

i. Για 
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Από τις σχέσεις 
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Θέμα 3β) Για 
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Επομένως είναι: 
[image: image109.wmf][

]

3

2

1

1

2

1

2

1

2

1

u

u

u

u

T

-

-

=

 . Αν εργαστούμε ακριβώς ανάλογα, βρίσκουμε: 
[image: image110.wmf][

]

3

2

1

2

2

1

2

3

2

1

u

u

u

u

T

-

+

=

 , 
[image: image111.wmf][

]

3

2

1

3

2

1

2

1

u

u

u

u

T

+

+

-

=

 . Άρα ο ζητούμενος πίνακας, είναι ο 
[image: image112.wmf]÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

=

1

2

1

2

1

2

1

2

3

2

1

2

1

2

1

2

1

B

A

. Ο τύπος της 
[image: image113.wmf]T

 ως προς τη βάση Σ δίνεται και είναι: 
[image: image114.wmf](

)

[

]

(

)

S

S

-

+

+

=

x

z

z

y

y

x

z

y

x

T

,

,

,

,

 . Το 
[image: image115.wmf]B

w

w

w

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

3

2

1

 

απεικονίζεται μέσω της 
[image: image116.wmf]T

 στο: 
[image: image117.wmf]B

B

B

B

w

w

w

w

w

w

w

w

w

w

w

w

w

w

w

A

÷

÷

÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

+

-

-

+

-

-

+

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

×

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

×

3

2

1

3

1

2

3

2

1

3

2

1

3

2

1

2

2

2

3

2

2

1

2

1

2

1

2

1

2

3

2

1

2

1

2

1

2

1

. Επομένως ο τύπος της 
[image: image118.wmf]T

 ως προς τη βάση 
[image: image119.wmf]B

 είναι: 
[image: image120.wmf](

)

[

]

B

B

w

w

w

w

w

w

w

w

w

w

w

w

T

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

-

+

-

-

+

=

3

2

1

3

1

2

3

2

1

3

2

1

2

,

2

2

3

,

2

2

,

,

 . 

Είναι: 
[image: image121.wmf](

)

(

)

B

P

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

è

æ

-

×

-

=

×

-

S

1

,

2

1

,

2

3

1

0

0

0

2

1

2

1

0

2

1

2

1

1

,

2

,

1

1

,

2

,

1

.

Θέμα 5α) Είναι: 
[image: image122.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

[

]

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

î

í

ì

=

=

=

Þ

=

-

-

-

Þ

=

+

-

-

Þ

Þ

=

+

-

-

Þ

=

-

-

-

-

Þ

=

-

-

-

-

Þ

=

-

2

1

0

2

1

1

0

2

3

1

0

2

3

1

0

1

2

3

1

0

1

0

0

0

1

0

2

3

0

det

3

2

1

2

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

I

A

Για 
[image: image123.wmf]:

1

2

1

=

=

l

l



[image: image124.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

Þ

+

-

=

-

=

Þ

Þ

ï

î

ï

í

ì

Î

-

=

Î

Þ

ï

î

ï

í

ì

Î

=

+

Î

Þ

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

Þ

=

-

1

0

0

,

0

1

1

1

,

0

,

0

0

,

1

,

1

,

,

,

,

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

0

2

2

0

2

1

3

1

3

1

1

3

2

1

3

1

2

1

3

2

1

1

3

2

1

1

x

x

l

x

x

x

x

x

x

x

x

R

x

x

x

R

x

R

x

x

x

R

x

x

x

x

x

I

A


Για 
[image: image125.wmf]:

2

3

=

l



[image: image126.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

Þ

-

=

-

=

Þ

Þ

ï

î

ï

í

ì

=

Î

-

=

Þ

ï

î

ï

í

ì

=

Î

=

+

Þ

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

Þ

=

-

0

1

2

0

,

1

,

2

0

,

,

2

,

,

0

2

0

0

2

0

0

0

1

0

0

0

2

1

0

2

1

0

3

2

2

2

3

2

1

3

2

2

1

3

2

2

1

3

2

1

3

x

l

x

x

x

x

x

x

x

R

x

x

x

x

R

x

x

x

x

x

x

x

I

A


Ο 
[image: image127.wmf](

)

3

3

´

 πίνακας 
[image: image128.wmf]A

, έχει τρία γραμμικώς ανεξάρτητα ιδιοδιανύσματα, άρα διαγωνοποιείται. Ο πίνακας 
[image: image129.wmf]P

 που διαγωνοποιεί τον 
[image: image130.wmf]A

 έχει ως στήλες τα 
[image: image131.wmf]3

2

1

,

,

x

x

x

. Είναι 
[image: image132.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image133.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

=

0

1

0

1

0

1

2

0

1

P

 και 
[image: image134.wmf]{

}

{

}

1

1

3

2

1

2

,

1

,

1

,

,

-

-

×

×

=

×

×

=

P

diag

P

P

diag

P

A

l

l

l

.

Θέμα 5β) Για 
[image: image135.wmf]Z

Î

n

 είναι: 
[image: image136.wmf]{

}

[

]

{

}

[

]

{

}

{

}

{

}

.

2

,

1

,

1

2

,

1

,

1

,

,

,

,

,

,

1

1

1

3

2

1

1

3

2

1

1

3

2

1

-

-

-

-

-

×

×

=

×

×

=

=

×

×

=

×

×

=

×

×

=

P

diag

P

P

diag

P

P

diag

P

P

diag

P

P

diag

P

A

v

v

v

v

v

v

v

l

l

l

l

l

l

l

l

l

n

n

n

Με γραμμοπράξεις προσδιορίζουμε τον 
[image: image137.wmf]1

-

P

  και προκύπτει 
[image: image138.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

=

-

0

1

1

1

0

0

0

2

1

1

P

. Άρα για κάθε 
[image: image139.wmf]Z

v

Î

 είναι: 
[image: image140.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

=

Þ

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

=

+

+

1

0

0

0

2

2

2

1

0

2

2

1

2

0

1

1

1

0

0

0

2

1

2

0

0

0

1

0

0

0

1

0

1

0

1

0

1

2

0

1

1

1

v

v

v

v

v

v

A

A

n

 .

Θέμα 6) Θεωρούμε το μετασχηματισμό: 
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 . Εφαρμόζουμε  τις σχέσεις 
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Εφαρμόζουμε το μετασχηματισμό 
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 είναι η φυσική μορφή της εξίσωσης της καμπύλης. Στο επίπεδο 
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